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Metrologia e Ingenieria de Calidad
Plan 2023 (Ordenanza 1901)

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Mecanica ‘ Carrera 1 Ingenieria Mecanica
Asignatura: Metrologia e Ingenieria de la Calidad

Nivel de la carrera 4to ’ Duracion ‘ Anual

Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas

Carga horaria | 4 hs catedra Carga Horaria | 96 hs reloj
presencial semanal: total:

Programa analitico, Unidades tematicas

UNIDAD TEMATICA N° 1: Mediciones y Errores
CONTENIDOS: Definiciones , unidades de medida. Norma de las técnicas de verificacion.

Cualidades de un instrumento de medida. Teoria de errores. Errores del instrumento. Errores

por influencias fisicas. Errores de medicion personales.

TIEMPO ASIGNADO: 6 Hs.

OBJETIVOS DE LA UT: Introducir al alumno en el conocimiento, prevencion y/o correccion de

los errores en las mediciones.

ciculo 13, Ediciones TEA.
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Instrumentos de trazado. Instrumentos de medida directa y por comparacion, Instrumentos de
verificacién y control. Marmoles, regla, calibre, micrémetro, banco micrométrico, escuadra,
goniometros, etc. Bloques prismaticos de control, requerimientos que determinan la calidad del

bloque, estabilidad dimensional, técnica del manejo y mantenimiento, imprecisiéon de medidas.

TIEMPO ASIGNADO: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento y usos de instrumentos de medida comunes.

MATERIALES CURRICULARES: Fasciculo 13, Ediciones TEA.- La medida en taller mecanico,
Estevez Somolinos S..

UNIDAD TEMATICA N° 3: Tolerancias y sistemas de ajuste

Sistema de tolerancias y ajustes, sistema IRAM. Medidas limites y nominal. Diferencias, juegos
y aprietos. Ajuste movil, prensado, e indeterminado. Concepto de la calidad, posicion de las
zonas de tolerancia. Determinacioén de las diferencias. Prescripcién de la calidad. Eleccién de la
zona de tolerancia. Factores que gravitan en la eleccion del sistema eje unico o agujero tnico.

Calculo de los ajustes con aprieto, tensiones, momento transmisible, fuerza de montaje.

TIEMPO ASIGNADO: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocer lo normalizado sobre tolerancias y sobre el dimensionado de
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UNIDAD TEMATICA N° 4; Mediciones lineales directas e indirectas

Ejemplos de medicion de longitudes. Comparadores y amplificadores, funcién del comparador,

Comparador mecanico. Comparador 6ptico. Comparador optomecanico. Amplificadores
neumaticos. Amplificadores eléctricos y/o electrénicos.

TIEMPO ASIGNADO: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de instrumentos varios de medicién directa e indirecta.

MATERIALES CURRICULARES: Fasciculo 13, Ediciones TEA.

UNIDAD TEMATICA N° 5: Errores de forma y de posicion

Medicion de ejes y de agujeros. Distorsiones en las formas circular y cilindricas. Formas
defectuosas corrientes en didmetros exteriores e interiores. Medicién bi y tripolar. Alesametro.
Calibres de tolerancias para ejes y agujeros. Medicion y verificacion de planos. Principios de la
medicion, material utilizado, diversos métodos empleados en la verificacion planimétrica de
pequefias y grandes superficies planas.

TIEMPO ASIGNADQ: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Transmitir al alumno los conocimientos sobre las distorsiones en las

formas geométricas y como verificarlas.
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Dispositivos de abertura fija, calibres angulares. Mediciones por método trigonométricos. Regla
de senos. Medidas goniométricas de angulos. Goniémetros mecanicos y 6pticos. Calibres para
conos fijos y regulables. Métodos trigonométricos para verificacion de conos.

TIEMPO ASIGNADO: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de medicién y verificacién de angulos.

MATERIALES CURRICULARES: Fasciculo 13, Ediciones TEA.

UNIDAD TEMATICA N° 7: Mediciones de roscas

Control simple, ordinario y preciso. Calibres fijos y de rodillos.. Medicion de los didmetros exterior
e interior. Medicion del diametro de los flancos con micrémetro y por el método de los alambres
calibrados. Medicion del paso y del angulo del filete. Medicién éptica de roscas.

TIEMPO ASIGNADO: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento sobre el control y verificacion de roscas.

MATERIALES CURRICULARES: Fasciculo 13, Ediciones TEA.- Nuevo manual del taller
mecanico, Editorial Labor, Rupert Le Grand.
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TIEMPO ASIGNADO: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento sobre el control y verificacion de engranajes.

MATERIALES CURRICULARES: Fasciculo 13, Ediciones TEA.- Nuevo manual del taller
mecanico, Editorial Labor, Rupert Le Grand.

UNIDAD TEMATICA N° 9: Rugosidad superficial

Nociones sobre rugosidad superficial. Evaluacién de la rugosidad. Grados de rugosidad.
Patrones de rugosidad. Proyecto y norma IRAM 5065. Acotacién de la rugosidad. Principio de
funcionamiento de un rugosimetro.

TIEMPO ASIGNADQ: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento sobre el control y verificacién de la terminacion superficial.

MATERIALES CURRICULARES: Fasciculo 13, Ediciones TEA.- Nuevo manual del taller
mecanico, Editorial Labor, Rupert Le Grand.

NIDAD TEMATICA N° 10: Verificacién de maquinas herramientas

Verificacion en reposo. Verificacion en movimiento. Pruebas dinamicas. Instrumentos especiales
para verificar maquinas herramientas.

TIEMPO ASIGNADOQ: 6 Hs.
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UNIDAD TEMATICA N° 11: Interferometria

Principio. Bandas de Haidinger y de Fizeau. Métodos de los planos Opticos. Comprobaciones de
planedad, paralelismo y longitud en bloques prismaticos. Medicién cilindros esferas y roscas.
Control de planos 6pticos.

TIEMPO ASIGNADO: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de las bandas de interferencia. Interpretacion y
aplicaciones.

MATERIALES CURRICULARES: Fasciculo 13, Ediciones TEA.

UNIDAD TEMATICA N° 12: Conceptos de Calidad.

Definiciones. El porqué de la calidad. Enfoque moderno de la calidad.. Definiciones y conceptos

fundamentales de calidad, politica calidad, parametros definidores de la calidad.

TIEMPO ASIGNADOQ: 16 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Introducir al alumno en el enfoque moderno de “CALIDAD”.

MATERIALES CURRICULARES:
» Control de Calidad I, Enrique J. Garcia y Alfredo A. Arrondo, del IACC.
¢ CALIDAD SEGUN EDWARDS DEMING — César Gonzalez Arébalo — 1998.

blﬁé&t’lngU H&H’g—@ﬁl}fgﬂ - Jorg% E. Pereira. En Revista Digital JP&Y Mercadeo
NCERTIO wmmel Hernandez. Universitas.

R\ UENA CULTURAIDE CALIDAD — Ing. Carlos Mora Venegas — Prof.
ade studlos de Posgrado de la Universidad de Carabobo — Venezuela.
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» IDEAS, PENSAMIENTOS, ERRORES Y SENTIMIENTOS SOBRE LA CALIDAD - Dr.
Mauricio Lefcovich (Consultor en Administracion de Operaciones y Estrategia de

Negocios. Especialista en Calidad, Productividad, Mejora Continua, Reduccién de
Costos y Satisfaccion del Consumidor).

* PODEMOS DEFINIR LA CALIDAD? — Liliana Navarro Kai, Marketing & Comunicacion
Ibafiez & Almenara Abogados y Economistas - Barcelona.

UNIDAD TEMATICA N° 13: Sistemas de calidad.

Conjunto de estructura organizativa para implementar la politica de calidad.

TIEMPO ASIGNADO: 12 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de cémo esta organizado un sistema de calidad.

MATERIALES CURRICULARES:

* (CUALES SON LOS BENEFICIOS DE IMPLANTAR ISO 90017 - Ing. Hugo gonzalez,
Consultor en Calidad y Gestién Empresaria.

¢ PROGRAMA DE CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD Y SU RESPONSABILIDAD. Ing. Carlos
Mora Venegas — Prof. Titular del Area de Estudios de Posgrado de la Universidad de
Carabobo - Venezuela.

» SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - Lic. Sandor Luis Miranda.

e LOS MANDAMIENTOS DE LA CALIDAD SON 10 Y COMO CUMPLIRLOS — Demetrio
Sosa Pulido, Consultora Creativa. 2004,

* HERRAMIENTAS Y TECNICAS DE CALIDAD — Felipe Nieves Cruz, Cdor y Adm de la
Universidad Auténoma de México (UNAM).

e METODOLOGIA SIX SIGMA = lng.-Gystavo Lopez, Investigador del Instituto de Energia
DIREABC| (s BSSADEMICA

cio Lefcovich (Consultor en Administraciéon de

i [ Especialista en Calidad, Productividad, Mejora
ed cc{?p/de Costos y Satisf:

\_/ ———
MARIA EUGENIA LAVORATTO}7
DIRECTORA
DIRECCION ACADEMICA
U.T.N. FER.LP

accion del Consumidor).




S

Messostorvo s Colonoczociéo
)_’%?/a-c' venzralra :’7_{0«"@-6—({4_?&«‘. = ]r:w-ws@a/
= m@’k‘m by m.a*.a/ % J;!a&*

» HERRAMIENTAS ESTADISTICAS DE CALIDAD — Comunidad Latina de Estudiantes de
Negocios.

¢ ORGANIZACION CIENTIFICA DE LAS EMPRESAS, Lucas Ortueta, LIMUSA, 1980.

» ESTADISTICA APLICADA AL CONTROL DE CALIDAD - Edith Elizabeth Calzada
Franco, Eunice Elizabeth Martinez Espinosa, José Alberto Espino Pérez — Maestria en
Gestion de Negocios de Manufactura — Universidad del Nordeste, Octubre 2006.

¢ NORMA ISO 9001:1994 - NORMA ISO 9001:2000 - NORMA ISO 9001:2008 - NORMA
ISO 9001:2015

UNIDAD TEMATICA N° 14: Estadisticas y Probabilidad aplicadas al control de la calidad
Concepto de probabilidad. Probabilidad con y sin reposicién. La ley binominal. La ley de Poisson.

Distribucion de frecuencias. La distribucion normal (expresion de Gauss).

TIEMPO ASIGNADOQ: 8 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de las leyes principales a utilizar para el control estadistico

de la calidad.

MATERIALES CURRICULARES:

e CIENTIFICA DE LAS EMPRESAS, Lucas Ortueta, LIMUSA, 1980.

UNIDAD TEMATICA N° 15: El control de calidad en procesos de fabricacion

Control por variables: Causas asignables y no asignables. Gréaficos de control. Variaciones

MEQ%QNE'%@? % AR

:das aI muestreo y calcu

de control. Graficos de control con y/6 sin valores

ontrol por atributos: Gréaficos de control por atributos.
o de limites. Ejemplos de gréafico “np”.
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OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de
durante el proceso de fabricacién.

MATERIALES CURRICULARES:

Negocios

TIEMPO ASIGNADO: 4 Hs.

MATERIALES CURRICULARES:

ESPBR$ Ha rédéncion bér diRiGsNTebla

o ESTADISTICA APLICADA AL CONTROL DE CALIDAD - Edith Elizabeth Calzada
Franco, Eunice Elizabeth Martinez Espinosa, José Alberto Espino Pérez — Maestria en
Gestion de Negocios de Manufactura — Universidad del Nordeste, Octubre 2006.

* HERRAMIENTAS ESTADISTICAS DE CALIDAD - Comunidad Latina de Estudiantes de

e ORGANIZACION CIENTIFICA DE LAS EMPRESAS, Lucas Ortueta, LIMUSA, 1980.
e Control de Calidad |, Enrique J. Garcia y Alfredo A. Arrondo, del IACC.

UNIDAD TEMATICA N° 16: Control de aceptacion por atributos.

Inspeccion para la recepcion. Planes de recepcién. Principios para la seleccion de muestras.
Practicas comunes en muestreo para la aceptacién. Aceptacion lote por lote. Construccion de
la curva caracteristica operativa. Establecimiento de planes de muestreos: Porcentaje
defectuoso tolerado en el lote (LTPD). Nivel aceptable de calidad (AQL). Limite del promedio de
la calidad de salida (AOQL), y punto de control ¢ calidad de indiferencia.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de cémo se establecen los planes de muestreo.

e CIENTIFICA DE LAS EMPRESAS, Lucas Ortueta, LIMUSA, 1980.

UIB‘@‘ME&%EICMBE iGentrol de recepcion (por atributos y/6 por variables)

la forma en que se realiza el control de la calidad

5 de Dodge y Romig. Tablas de la Universidad de
Unidos. Normas IRAM de recepcion por atributos.
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TIEMPO ASIGNADO: 4 Hs,

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de los planes de recepcién.

MATERIALES CURRICULARES:

» Control de Calidad I, Enrique J. Garcia y Alfredo A. Arrondo, del IACC.

* ESTADISTICA APLICADA AL CONTROL DE CALIDAD - Edith Elizabeth Calzada Franco,
Eunice Elizabeth Martinez Espinosa, José Alberto Espino Pérez — Maestria en Gestion
de Negocios de Manufactura — Universidad del Nordeste, Octubre 2006.

* HERRAMIENTAS ESTADISTICAS DE CALIDAD — Comunidad Latina de Estudiantes de
Negocios

* ORGANIZACION CIENTIFICA DE LAS EMPRESAS, Lucas Ortueta, LIMUSA, 1980.

UNIDAD TEMATICA N° 18; Concepto de calidad total
Filosofia. Estrategia. Principios basicos.

TIEMPO ASIGNADO: 8 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de la filosofia y principios basicos de la calidad total.

MATERIALES CURRICULARES:
» Control total de la calidad (TQC), Ishikawa Kaoqus- Hablemos de calidad, Crosby P. P.-
La organizacién permanentemente exitosa, Crosby P. P..

e CONCEPTOS GENERALES DE CALIDAD TOTAL — Ing. Carlos Gonzalez — Prodigy —
Universidad Autonoma de Mexico.

ENFOQUE EN-LOS- : EL 4to. PRINCIPIO DE GESTION DE LA CALIDAD
DIREC@QN AlﬁgA at'r&!ﬂ%?)ﬂatfatencia Soler — Vicedecano de la Facultad de Ciencias
ES| CO Plﬁf‘nfgrlrﬁaliflcas — Grupo Génesis — Universidad de La Habana, Cuba.
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Estrategia de Negocios. Especialista en Calidad, Productividad, Mejora Continua,
Reduccion de Costos y Satisfaccion del Consumidor).

UNIDAD TEMATICA N° 19: Técnicas actuales de calidad total -Modelos de Excelencia
Gestion de calidad integrada a la empresa. La moderna construccion de la calidad.

TIEMPO ASIGNADO: 6 Hs.

OBJETIVO DE LA UT: Conocimiento de las técnicas actuales de calidad total.

MATERIALES CURRICULARES:

* Gestion moderna de la calidad, Schaafsha A. H. y Willenze F. G..

* CONCEPTOS GENERALES DE CALIDAD TOTAL — Ing. Carlos Gonzalez — Prodigy —
Universidad Autonoma de Mexico.

* ENFOQUE EN LOS PROCESOS: EL 4to. PRINCIPIO DE GESTION DE LA CALIDAD
TOTAL — Ing. Juan Antonio Plasencia Soler — Vicedecano de la Facultad de Ciencias
Informaticas — Grupo Génesis — Universidad de La Habana, Cuba.

LENCIA — SGE HACIA LA EMPRESA DEL
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